
カカ
ララ
ムム
洗洗
浄浄
をを
効効
率率
化化

旭
化
学
工
業

有
機
硫
黄
化
合
物
で

保安力向上
セ ン タ ー

安
全
中
核
人
材

何
を
も
っ
て

育
成
強
化
へ
資
質
定
義

旭
化
学
工
業
は
有
機
硫
黄

化
合
物
を
は
じ
め
と
す
る
有

機
化
合
物
の
製
造
・
販
売
お

よ
び
受
託
生
産
を
行
っ
て
い

る
。
な
か
で
も
１
�
チ
オ
グ

リ
セ
ロ
ー
ル
は
国
内
で
唯
一

生
産
。
世
界
で
も
屈
指
の
生

産
量
を
誇
る
。
純
度
も
９８
％

以
上
を
担
保
し
て
お
り
品
質

に
も
定
評
が
あ
る
。
こ
れ
ま

で
医
薬
品
や
カ
ー
リ
ン
グ
剤

（
パ
ー
マ
液
）、重
合
調
整
剤
、

電
子
材
料
の
表
面
処
理
、
銅

の
表
面
処
理
（
エ
ッ
チ
ン
グ

・
除
錆
）
な
ど
の
用
途
に
向

け
て
販
売
し
て
き
た
。

同
社
で
は
１
�
チ
オ
グ
リ

セ
ロ
ー
ル
の
新
規
用
途
の
開

拓
を
進
め
て
お
り
、
抗
体
医

薬
連
続
生
産
に
お
け
る
ダ
ウ

ン
ス
ト
リ
ー
ム
で
の
活
用
を

検
討
。
た
ん
ぱ
く
質
に
対
し

て
適
度
な
還
元
能
力
を
有
す

る
１
�
チ
オ
グ
リ
セ
ロ
ー
ル

を
他
の
薬
剤
と
併
用
す
る
こ

と
で
効
率
的
な
カ
ラ
ム
洗
浄

が
で
き
る
。
水
溶
性
で
あ
る

う
え
、
同
社
製
品
は
純
度
９８

％
以
上
で
あ
り
、
安
全
性
も

高
い
。
米
国
の
局
方
（
Ｕ
Ｓ

Ｐ
／
Ｎ
Ｆ
）
に
記
載
さ
れ
て

い
る
こ
と
も
安
全
性
を
証
明

し
て
い
る
。

同
社
は
Ｍ
Ａ
Ｂ
と
と
も
に

１
�
チ
オ
グ
リ
セ
ロ
ー
ル
を

連
続
生
産
の
分
離
・
精
製
プ

ロ
セ
ス
で
活
用
し
、
研
究
・

開
発
を
進
め
て
い
く
計
画
。

Ｍ
Ａ
Ｂ
は
産
官
学
が
集
ま

り
、
抗
体
医
薬
な
ど
の
バ
イ

オ
医
薬
製
造
の
純
国
産
化
に

取
り
組
ん
で
い
る
。
都
内
で

開
催
さ
れ
た
研
究
成
果
報
告

会
で
は
欧
米
に
劣
ら
ぬ
レ
ベ

ル
に
到
達
し
た
こ
と
が
強
調

さ
れ
た
。
一
方
で
、
今
後
の

課
題
は
工
程
を
効
率
的
に
つ

な
げ
た
連
続
生
産
の
実
現

と
し
て
お
り
、
製
造
コ
ス
ト

の
６
割
を
占
め
る
ダ
ウ
ン
ス

ト
リ
ー
ム
は
そ
の
要
と
な

る
。

今
後
、
同
社
は
Ｍ
Ａ
Ｂ
に

１
�
チ
オ
グ
リ
セ
ロ
ー
ル
を

供
給
す
る
と
と
も
に
、
出
向

さ
せ
た
研
究
員
を
中
心
に
研

究
に
協
力
し
て
い
く
。
同
社

で
は
「
今
回
の
Ｍ
Ａ
Ｂ
参
画

を
通
し
て
、
効
率
的
な
カ
ラ

ム
の
繰
り
返
し
洗
浄
技
術
を

と
も
に
開
発
し
て
連
続
精
製

プ
ロ
セ
ス
に
寄
与
し
た
い
」

と
し
て
い
る
。

旭
化
学
工
業
（
大
阪
市
淀
川
区
）
は
、
有
機
硫
黄
化
合
物
「
１
�
チ
オ
グ
リ
セ
ロ
ー
ル
」
の
抗
体
医
薬

連
続
生
産
プ
ロ
セ
ス
で
の
活
用
を
推
進
す
る
。
抗
体
医
薬
を
分
離
・
精
製
す
る
カ
ラ
ム
洗
浄
の
過
程
で
用

い
る
。
優
れ
た
還
元
能
力
を
有
し
、
安
全
性
も
高
く
、
水
溶
性
で
あ
る
１
�
チ
オ
グ
リ
セ
ロ
ー
ル
を
他
の

洗
浄
薬
剤
に
混
ぜ
る
こ
と
で
よ
り
効
率
的
な
洗
浄
を
可
能
に
す
る
。
同
社
は
昨
夏
か
ら
活
用
の
検
討
を
重

ね
、
４
月
に
「
次
世
代
バ
イ
オ
医
薬
品
製
造
技
術
研
究
組
合
」
（
Ｍ
Ａ
Ｂ
）
に
加
盟
。
研
究
員
１
人
を
出

向
さ
せ
、
Ｍ
Ａ
Ｂ
と
と
も
に
研
究
を
進
め
て
い
る
。
Ｍ
Ａ
Ｂ
で
は
連
続
生
産
の
実
現
を
２
０
１
８
年
度
以

降
の
研
究
開
発
テ
ー
マ
と
し
て
お
り
、
同
社
で
は
そ
の
一
助
と
な
り
た
い
考
え
。

産
業
安
全
の
第
三
者
評
価

機
関
で
あ
る
保
安
力
向
上
セ

ン
タ
ー
は
、
企
業
の
自
主
的

な
安
全
活
動
を
支
え
る
人
材

の
育
成
を
支
援
す
る
。
と
く

に
強
化
し
た
い
の
が
中
核
人

材
の
育
成
。
製
造
現
場
、
管

理
部
門
、
設
備
部
門
な
ど
に

お
け
る
中
核
人
材
の
定
義
を

検
討
し
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
、

事
業
所
の
安
全
対
策
の
レ
ベ

ル
を
可
視
化
す
る
「
保
安
力

評
価
シ
ス
テ
ム
」
の
評
価
者

養
成
な
ど
を
通
じ
人
材
育
成

を
サ
ポ
ー
ト
し
て
き
た
が
、

各
現
場
で
求
め
ら
れ
る
人
材

の
姿
を
分
か
り
や
す
く
示
す

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
よ
り
効

果
的
に
教
育
で
き
る
よ
う
に

な
る
。
将
来
的
に
は
認
定
資

格
と
す
る
こ
と
も
検
討
し
た

い
と
い
う
。

保
安
力
向
上
セ
ン
タ
ー

は
、
プ
ロ
セ
ス
産
業
の
自
主

的
な
安
全
活
動
を
バ
ッ
ク
ア

ッ
プ
す
る
た
め
に
安
全
工
学

会
が
２
０
１
３
年
に
立
ち
上

げ
た
。
経
済
産
業
省
の
委
託

調
査
事
業
の
成
果
を
基
に
開

発
し
た
保
安
力
評
価
シ
ス
テ

ム
の
提
供
お
よ
び
第
三
者
評

価
の
実
施
、
保
安
人
材
の
育

成
、
安
全
教
育
な
ど
を
行
っ

て
い
る
。
化
学
企
業
を
中
心

と
し
た
４２
社
が
会
員
と
な
っ

て
お
り
、
今
年
６
月
か
ら
は

独
立
し
た
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
と
し

て
活
動
を
行
っ
て
い
る
。

保
安
力
評
価
シ
ス
テ
ム

は
、「
安
全
基
盤
」「
安
全
文

化
」
の
２
つ
の
項
目
か
ら
事

業
所
の
安
全
レ
ベ
ル
を
自
己

Ｍ
Ａ
Ｂ
で
用
い
ら
れ
て
い
る
カ
ラ
ム
（
Ｍ
Ａ
Ｂ
提
供
）

抗体薬の連続生産

抗体医薬プロセスフロー図（ＭＡＢ提供）

①
②
上
流
プ
ロ
セ
ス

③
下
流
プ
ロ
セ
ス

最終精製
(ウイルス等除去)

中間精製
(凝集体等除去)

①抗体生産
細胞の構築

⑥５つの要素技術を有機的に結合

②培養・
抗体生産

抗体分離

原薬

下流(分離)プロセス

生産細胞

抗体
タンパク等

凝集体等
ウイルス等

宿主細胞への遺伝子
組換え
細胞培養系構築・
培養

抗体分離
抗体中間精製
ウイルス除去・
不活化

ウイルス等の除去

細胞由来タンパク
質・ＤＮＡ等の除去

凝集体等の除去

抗体の純化

不不活活化化

抗体遺伝子

バイオ後続薬
抗体薬物複合体
二重特異性抗体 等

立体構造解析

抗原抗体反応

糖鎖構造解析

④
品
質
評
価

ウイルス
評価測定

⑤
安
全
性
管
理
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